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15 Interaktiv es diqitales informations- und Unterhaltunossvstem fur Fahrzeuae 

Die Erfindung bezieht sich auf ein. interaktives digitaies Informations- und 
Unterhaltungssystem fur Fahrzeuge, bei dem mehrere Terminals mit je einem 3i!dschirm 
und einer Eingabeeinrichtung an einem Zentralrechner angeschlossen sind. 

Derartige Informationssysteme werden beispielsweise in den von der Deutschen 3ahn AG 
betriebenen ICE- Zugen eingesetzL Bn ; Zentralrechner ist dabei uber ein digitaies Bussystem 
zur Datenubermittlung mit alien Wagen verbynden. Insbesqndere befmdet sich in jedem 
Wagen ein Display mit einer Eingabe, an dem ein Fahrgast informationen uber den 
25 Fahrbetrieb, wie beispielsweise mogliQhes AnschluBzuge am Zielbahnhof, abfragen kann. 

Weiter stehen dem Fahrgast an d^n .fahrsitzen Kopfhorer zur Verfugung, uber die 
Durchsagen des Zugpersonals und/oder r^adiosendungen empfangen werden konnen. Der 
Zentralrechner sorgt je nach Fahrstr^cke fur eine optimaie Abstimmung auf die zu 
30 empfangenen Sender beim Radioprogramni. 

Fur einen Teil der FahrgSste sind femer Videogerate installiert. Die Bildschirme der 
Videogerate sind dabei, vyenn baulich moglich, in die Ruckenlehne eines in Sitzrichtung vor 
dem Fahrsitz befindlichen Sitz, dem der Bildschirm zugeordnet ist, eingearbeitet und 
35 befinden sich so bezuglich Abstand und Hohe optima! im Sehbereich des Fahrgastes. Diese 
Videogerate werden uber ein eigenes HF- ?; Netz zum Obertragen von Videosendungen 
gespeist. 
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Das bekannte System ist allendings aufwendig, da eine Vielzahl von Kabeln fur Hor- sowie 
Videoprogramme und fur Busleitungen des Jnformationssystems innerhalb des Fahrzeugs 
verlegt werden mussen. 

5 

Femer ist das Display mit Eingabeeinrichtung zur information der Fahrgaste fur diese nur 
nach Aufstehen Vom Sitzpiatz erreichbar. Dies ist unbequem und halt mdglicherweise 
manchen Fahrgast davon ab, sich selbst zu informieren, so daS er den Zugbegleiter nach 
Auskunften fragen wind. Dies belastet die Kosten des Bahnbetriebs unntftigerweise, da dem 
10 Fahrgast zwar alle Informationen zuganglich sind, ihn jedoch die eigene Bequemlichkeit 
mdglicherweise davon abhalt, von dem Informationssystem Gebrauch zu machen. Weiter ist 
zur Abfrage des Informationssystems im Wagen nur eine Nummemtastatur als 
Eingabeeinrichtung vorgesehen, die spezieil altera Fahrgaste, weii ungewohnt, nur seiten 
. bedienen. . V. • " - 

15 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Fahrkomfort tiir Fahrgaste bezuglich der Information mit 
t . geringem Aufwand zu erhdhen. 

Die Aufgabe wind erfindungsgemSfc dadurch gelost, daS jeweils einem Fahrsitz ein Terminal 
20 des Informationssystems zugeordnet ist, wdbei mindestens ein Bildschirm eines Terminals in 
<fie Ru'ckerilehne des Fahrsitzes integriert iSt, der sich in Sitzrichtung vor dem Fahrsitz, dem 
dieses Terminal zugeordnet ist, befindet 

Erfindungsgema&steht aiso ein Terminal ziir Information am Fahrsitz zur Verfugung, so daS 
25 das iastige Aufstehen und Gehen zum informationssystem entfallt. Da dabei prinzipieiJ an 
jedem Fahrsitz ein Terminal vorgesehen sein kann, hat der Fahrgast an jedem Ort, also 
insbesoridere an seinem Sitzpiatz, Zugarig zu den von ihm gewunschten Informationen. 
Deshalb hat der Fahrgast auch alle moglicheh Unteriagen, die er beispielsweise zum Suchen 
eines AnschluSzugs benotigt, direkt bei sich. Unnotige Gange, wie beim System nach dem 
30 Stand derTechnik, wenn er eventuell Unteriagen vergessen hat, werden ihm dabei erspart. 

Auch das Zugpersonai, das eventuell von einem Fahrgast auf Informationen angesprochen 
wind, kann einem technisch uhbehoifeneren Fahrgast die Bedienung des 
informationssystems sofort an Ort und Stelle erkiaren, ohne unnotige Wege zu gehen. Wenn 
35 der Fahrgast sich selbst unsicher fuhlt, ein Informationssystem zu bedienen, kann er femer 
schnell vom Zugpersonai eingewiesen werden und eine eventuelle Angst vor der „Neuen 
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Technik" abbauen, weswegen zu erwarten ist, dad das Informationssystem schnell von der 
Kundschaft angenommen wird, und das Begleitpersonal entlastet wird. 

Da die Terminals aufgrund der erfindungsgemafc vorgesehenen Position des Bildschirms 
5 vom Fahrsitz gut erreichbar sind, wird der Fahrgast auch bei langeren Zugfahrten zum 
Spielen aus Langeweiie verfuhrt, was auSerdem dazu beitragt, da£ sich die . Kundschaft der 
Bahn schnell mit dem Informationssystem yertraut macht. 

ErfindungsgemaR wird das nicht nur dadurch enreicht, dafi sich an jedem Fahrsitz ein 
10 Terminal befindet, sondern vor allenri^auch dadurch, tfaB es gut erreichbar und optisch in der 
vor dem Fahrgast befiridfichen Ru^kenlehne Ssthetisch iotegriert angeordnet ist. Diese 
Position des Bildschirms in der RQc(cenlehne,eines Fahrsitzes ist gemSfc den Erfahrungen mit 

clem Videogerat nach dem Stand ,der Technik optimal in Bezug auf Entfernung und Abstand 

zu den Augen des Fahrgastes. 

Man konnte annehmen, daB bei dieser.Ausgestaltung der Fahrkomfort verringert wird, da 
dem Fahrgast das Videogerat nach dem Stand der Technik aufgrund des Bildschirms des 
Terminals entzogen wird. Es hat sich aber ge^eigt, dafi derseibe Bildschirm des Terminals 
auch zur Videodarstellung eingesetzt werdea kann. Dafur werden spater beziiglich 
20 verschiedener Weiterbildungen der >Erfindung , gesignete yorteilhafte MaGnahmen 
angegeben. ,.- f . j; - « ■ ■ 

Bei einer beyorzugten Weiterbildung :>/.der : .£ifindung, weist die- Eingabeeinrichtung des 
mindestens einen Terminals eine auf dem Bij^schirm befindliche Tquchscreensensorik auf. 

Prinzipiell konnen alle mogljchen Eingabjemesdien, wie beispielsweise ; das Nummemfeld 
gemafi Stand der Technik, zur Steuerung des Datenverkehrs zwischen Terminal und 

u Zentralrechner eingesetzt werden. Jedopfr hat sich die Meniitechnik in den letzten Jahren als 

sehrvorteiltaft herausgestellt, die vqr,allem auch alteren Menschen edaubt, sich schnell mit 

30 der Bedienung, beispielsweise _ eines Computers, zu befreunden. Allerdings ist das 
gegenwartig gangige Eingabemedium fur die Meniitechnik. die Maus^ im Fahrbetrieb wenig 
komfortabel, da man immer einen Tisch am Fahrsitz zur Bedienung benotigt. Auch fur 

?; Mouseballs o. a r; muSten spezielle.piatze am Fahrsitz zur Bedienung zur Verfugung stehen. 

35 Aufgrund von Erschiitterungen beim Fahrbetrieb, die sich auf die Mausfuhrung ubertragen 
konnen, ist eine Eingabemit der,Mausebenfalls nicht .zweckmaGig. Insbesondere hat sich 
Turner .gezeigt,, daS die Bedienung ^iner Maus durch den notwendigen Mausklick zur 
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Dateneingabe dem technisch durchschnittlich begabten Fahrgast nur schlecht verstandlich 
gemacht werden kann. 

Gegeniiber derartigen Losungen bedarf es allerdings bei einem Touchscreen gemafc der 
Weiterbildung in vorteilhafter Weise keines zusatziichen Raurribedarfes durch einen Tisch, 
so dafi die Sitze bei geringem Raumbedarf, bhne Rucksicht auf derartige technische 
Eingabeeinrichtungen nehmen zu mussen, komfortabel ausgestaltet werden kflnnen. 

Fernef ergibt sich bei Bedienung des Informatiorissystems mittels eines Touchscreens der 
Vorteili daS die Informaiionssteuerung an demseiberi brt auf dem Bildschirm erfolgt, an dem 
ein auf dem Bildschirm dargestellteis Meriu eine Eingabe durch Tasfen auf durch das Menu 
vorgegebenen Schaltflachen vertangt. Dadurch ist eihe direkte Beziehung zwischen der 
Menusteuerung und der veriangten Interaktion des Fahrgastes gegeben, was vor allem 
alteren oder unbeholfeneren Fahrgasten schnell eriaubt, das Jnformationssystem zu 
bedienen und deshalb dieses leichteranzunehmen. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiter&ltiung der Erfindung ist der Bildschirm ein 
Flachbiidschinm und insbesondere eiri LCD-, TFT- oder Plasmabildschirm. LCD-Biidschinme 
sind auch als Fiussigkristallbildschinrhe (Liquicf Crystal Display) bekanrit, TFT-Bildschirme 
bezeichnet man auch als Dunnfilmtransistordisplays (Thin Film Transistor). Bei diesen 
Bildschirmen ist die zur Darsteilung des Bildes vorgegebene Flache allgemein sehr plan, so 
daS die Sichtbarkeit der Biidpunkte eines Menus vom Sitzplatz des Fahrgastes unabhangig 
davon, ob diese am Rand oder in der Mitte des Biidschirms dargestellt werden, gleich gut ist. 
Weiter haben diese Bildschirme nur eine geringe Tiefe und konnen daher in der RGckenlehne 
eines Fahrsitzes ohne groSeren Raumbedarf"^ihgebaut werden. : ' 

Ware beispielsweise zur Bereitstellung eines Biidschirms eine' Biidrohre in den Rucksitz 
integriert, wurde wegen der erforderiichen- Bautiefe entweder der dem Fahrgast zur 
: Verftigung stehende Platz eingeschranfd werden mussen oder die Anzahl der SitzplStze im 
Wagen muRte reduziert werden: 

Deswegen ist auch die Verwendung von Flachbiidschirmen zu den Mittein zu rechnen, mit 
denen der Fahrkomfort bei geringem Aufwand erhdht ist. 

Diese. Flachbildschirme und insbesondere TFT-Biidschirme haben ferner einen geringen 
Leistungsbedarf, was sich nicht nur energiemaSig vorteilhaft auswirkt, sondem auch den 
Bedarf an Kuhlung aus einer Klimaanlage zum Klimatisieren der Wagen wirkungsvoll 

MAN Technologie AG ..... 
(u.Z.:Gbm 2666/17-96) ... 



herabsetzt. Dies ist vorallem bei schnellen Zugen, wie dem ICE vorteilhaft, da die Fahrgaste 
bei schnejl fahrenden. ZGgen, wegen des Erfordemisses gehngen Luftwiderstandes zum 
Fahren, bei erhbhter Hitze im Wagen, die beispielsweise durch eine Vielzahl eingeschalteter 
Bildschirmgerate auftreten wiirde, das Fenster nicht Sffnen konnen. : 

Insbesondere kann die oben schon angesprochene gute Sichtbarkeit der Menus vom Fahrsitz 
aus bei einer yorteilhafte Weiterbildung der Erfindung dadurch . verbessert werden, daB der 
Bildschirm in der RQckenlehne des fr ahrsitzes ppsitionsm§Big yerstellbar angeoitinet ist. 

Durch die Erfindung und ihre Weiterbildungen kann der fur den Komfort oben angesprochene 
notige Raumbedarf gegenuber dem Stand der Technik sogar noch vemngert werden. Zur 
Steuerung der Audiowiedengabe, insbesondere auch des . Rundfunkempfangs, sind gema* 
Stand der Technik in den Seitenleftnen der Fahrsitze Bedienelemente angeordnet, Diese 
r konnen bei einem erfindungsgemafierv Informatipnssystem entfallen, wenn gemaS einer 
.. vorzugsweisen Weiterbildung der Erfindung uber eine . Touchcscreensensorik auf dem 
Bildschirm auch die Lautstarke ftir ein dem Terminal zugeordnetes akustisches 
Ausgabesystem einstellbar ist und insbesondere, wenn auch die Audiowiedergabe, wie 
beispielsweise das Abspielen von Musikstiicken oder derEmpfang von Rundfunksendungen, 
uber dieses akustische Ausgabesystem.erfolgt. ; 

Die akustische Ausgabe kann auf ^erschiedene Weise erfolgen. GemaG , einer. bevorzugten- 
Weiterbildung der Erfindung Jst fur das. akustische Ausgabesystem eine voizugsweise am 
Rand des Bildschirms angeordnete Kopfhorerbuchse zum AnschluS eines Kopmorers fur die 
akustische Ausgabe vorgesehen. Mit Hilfe des KopfhQrers konnen auch vom Terminal 
erzeugte Signale vom Fahrgast wahrgenommen werden, ohm daB andere Faliraaste durch 
diese gestQrt werden. . • , 

Gemau dieser Weiterbildung wird im Unterschied zum dem Stand der Technik, bei dem eine 
Kopfhorerbuchse. zum Empfang analogerSignale fur eine Audiowiedergabe vorgesehen ist, 
eine Kopfhorerbuchse eingesetzt,, die an ein-Audiosystem des Terminals angesctilosssn ist. 
Der Empfang yon Audiosendungen, wie Musik-.oder Radioprogrammen, ist hier jedoch auch 
moglich. Sie erfolgt hier. allerdings uber das.Terminal, welches die akustischen Signale digital 
zerlegter Radio- . Oder Musiksendungen . uber den Datenbus erhalt. Aufgriind -dieser 
Weiterbildung ist der Aufwand fur die Verkabe!ung im Vergleich zum eingangs erwShnten 
Stand der Technik vemngert, bei dem zusatzliche Leitungen fur die Audiowiedergabe zum 
Srtzplatz jedes Fahrgastes erforderlich waren. 
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Durch die vorzugsweise Anordnung der Kbpfhorerbuchse am Rand des Bildschirms statt an 
. einer: Seitenlehne des Fahrsitzes wird auch eine Verkabelung zwischen den beiden 
aufeinanderfolgenden Sitzen, dem Fahrsitz und dem in dem der diesem zugeordnete 
Bildschirm eingebaut ist, vermieden, so dafc auch diesbezuglich der Aufwand verringert wird. 
5-. 'V. * 

Prinzipiell konntet man den Bildschirm und dias Eingabemedium direkt mit dem 
Zentralrechner verknupfen, beispielsweise wehrY : der Zentralrechner nicht nur die 
Datenubertragung, sondem auch die Menusteuerung durchfuhren wiirde. Dies wurde jedoch 
groSe Datenraten erforderlich machen. r - - 

■ Zur Entlastiing des Zentralrechners sowie tier Oateriieitungen und damit zur Verringerung 
des Aufwands 1st gemSS einer bevorzugten Wfeiterbildung der Erfindung im Fahrsitz eine 

- „- Schaltung mtegriert, an die eine aUf dem' Bildschirm befindliche Touchscreenserisorik ais 

- : Eingabemedium angeschlossen ist und vvelche die auf dem Bildschirm darzustellende 
15, Information steuert. - f ^ 

Damit kann die Menusteuerung aufgoind voW Eingaben des Fahrgastes mit Hilfe dieser 
Schaltung durchgefuhri werden, welche ! dahn ' beibpieisweise den Zentralrechner Oder 
moglicherweise einen anderen peripheren Rechner auf Anforderung vom Fahrgast nur auf 
20 : , die gewunschte Information abfragen muB. Neben der genannten Entlastung der 

- Datenleitungen . ergibt sich durch eine derartige „verteilte Intelligenz" auch eine geringere 
Stdrempfindlichkeit. ; 

v.,-. Per Aufwand, fur die Verkabelung ist weiter' Verringert, wenn die Schaltung mit Hilfe eines 
25 digitaien Datenbusses mit dem Zentralrechner bidirektional verbunden ist. Dadurch muB nur 
ein einziger Datenweg zum Anschlufc des Terminals geschaffen werden. 

Wei! die QatenQbertragung bidirektional erfolgt; kann die Schaltung auch so ausgelegt 
werden, daS nicht nur die Anforderung von Daten in verschlOsseiter Form an den 

30 Zentralrechner ubermitteit wind, sondem aubh komprimierte verschlusselte Daten vom 
Zentralrechner von der Schaltung fur die Darstellung auf dem Bildschirm aufbereitet warden. 
: Das heiSt beispielsweise, ohne Schaltung, also wemr der Zentralrechner selbst die 
Darstellung auf dem Bildschirm steuem wurde, muSteh vom Zentralrechner fur alle 
.darzustellenden Bildpunkte Heliigkeitiswerte (ibertragen werden. Aufgrund einer 

35 entsprechenden Ausfuhning der Schaltung reicht £s jedoch, komprimierte Videodaten zu 
ubertragen, die mit Hilfe der Schaltung in die darzustellenden Bildpunkte ubersetzt werden. 
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Wie die Datenmenge ohne Verlust an Information reduziert werden kann, sei kurz aufgrund 
eines bekannten Sachverhalts beispielhaft erlautert. Wiirde man jeden Buchstaben eines 
Schriftzuges als Bildpunktdaten ubersenden, wurde eine weit groBere Anzahl von Daten 
ubertragen wenden mussen, als wenn Buchstaben im ASCII-Code ubertragen wertien, der 
danach mit Hilfe der Schaltung in die darzustellenden Bildpunkte ubersetzt wirti.-Damit kein 
Infonmationsverlust auftritt, lassen sich .zusatzlich. auch Schrifttyp und GroBe fur einen 
gesamten Texistring codiert ubermittein. Die Datenmenge ist dann immer noch geringer, 
ohne daS ein Verlust an informationsgehalt eintritt. 

Insbesondere wind der AufWand fur eine r derartige S} Schaltung fur : zukiinftige 
Weiterentwickiungen des Systems yerrinjgert, wenn diese Schaltung frei programmierbar ist. 
Dies wird bei einer bevorzugten Weiterbiidung der Erfindung dadurch erreicht, .daS die 
Schaltung einen Computer mit Programmspeicher aufweist, der Programme zum Steuem 
der Information auf dem Bildschirrp : und, zur Steuerung gemaB Erngabe der 
Eingabeeinrichtung enthM, Oder : Einrichtungen, mit denen diese Programme in den 
Programmspeicher ladbar sind. 

Bei dieser Weiterbiidung der Erfindung ist. vorgesehen, dafi, nicht nur Programme zur 
Steuerung des Terminals, beispielsweise m Menusteuerung vorgesehen sind, sondem auch 
neue Programme Liber eine Eingabeemnphtung^ ,ljadbar sind. ist diese Eingabeeinrichtung 
beispielsweise derselbe AnschluB, uber . den das Terminal mit diem, Zentralrechner in 
Verbindung steht, kann von diesem aus das Terminal fur neue^Anwendungen durch neue 
Programme modifiziert werden, was fijj ^ yyeiterentwicklungen oder bei -der Bereitstellung 
neuer Betriebsmoden in Abhangigkeit neuer Anforderungen den AufWand zur ErhOhung des 
Fahrkomforts drastisch verringert. 

Weiter kann durch das l_aden des Ternxinals mit neuen Prpgrammen auch der Komfort der 
FahrgSste durch neue Untei^altung^mpglic|ikeiten gestagen werden, da beispielsweise 
Computerspiele geladen und beim Fqhrgast, direkt ohne Belastung des Bussystems 
programmgemaB abgearbeitet werden konnen. 

Wie vorhergehend schon erwahnt wurde, muB der Fahigast aber bei dem 
erfindungsgemaBen Jnformationssy^tem ; nicht auf die Unterhaltung. durch Videoprogramme 
deswegen yerzichten, weil das aus .dem Stand der Technik bekannte VideogerSt aufgrund 
des Bildschirms des Tenninplp keineq piatz mehr- findet. Gema& einer vorzUgsweisen 
Weiterfciidung wind dies dadurch ermoglicht, daB das Bussystem zur schnellen Obertragung 
von Unterhaltungsdaten, wie Videofilmen, zu dem Terminal ausgelegt ist. 
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In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wurde dazu ein Bussystem mit einer 
Ubertragungsrate von 10 Mbit/s eingesetzt. Diese Geschwindigkeit erscheint zunachst 
■ gegenuber Videofrequenzen zu klein zu sein. Jedoch hat sich gezeigt, dafc bei Verwendung 
5 von Datenkompressionstechniken pder dadurch, da£ bei jedem Videobild nur der Teil eines 
Bildes aktuaiisiert wird, der sich gegenuber dem vortier dargestellten Videobild geandert hat, 
diese Datentrate zur Obertragung von Videdprogrammen Oder Videofilmen ausreicht. Dazu 
ist allerdings im Terminal eine geeignete informationsgesteuerte Hardware, wie der vorher 
genannte Computer in der Schaltung, zweckmaSig. Zur Verwirklichung dieser Art digitaler 
10 Obertragung und Verarbeiteri von Videddaten^kann beispielsweise der MPEG1-Standard 
eingesetzt werden: ; 1 : vi ' ' 

„Damit mogiichst vieien Fahrsitzen individueile Daten, wie beispieisweise eine Auswahl aus 
mehreren Videofiimen/ ubertragen ; werden konnen, ohne dafc die 

15 Datenubertragungskapazitat des Bussystems uberschritten wind, ist bei einem System fur ein 
Fahrzeug, das mehrere voneinander trennbare Transporteinheiten aulweist, gemaS einer 
: bevorzugten Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, daS das Informationssystem ein Netz 
mit mehreren mit dem Zentrairechner in Vferbindung stehenden Netzknoten enthait, bei dem 
jede Transporteinheit einen Netzknoten au^veist, ah den Terminals dieser Transporteinhett 

20 • angeschiossen sind, und daS an mindestehs einem der Netzknoten ein File & Video 
Serversystem vorgesehen ist, von dem aus auf Anforderung uber die Eingabeeinrichtung 
eines Terminals Videobilder auf den Bildschirm dieses Terminals ausgegeben werden. 

Aufgrund dieses Netzes mit speziellen File & Video Serversystemen fur verschiedene 
25 Transporteinheiten, insbesondere unterschiedliche Wagen eines Zuges, findet der grOSte 
Videodatenverkehr eines Wagens jeweil^ nur auf einem Teil des im Informationssystem 
eingesetzten Datenbusses statt. Dabei wird 'allerdings den File & und Video Serversystemen 
zweckmafcigerweise Zugriff zu neuen Oaten vom Zentrairechner erlaubt, die dann den 
Fahrgasten in dem das zugreifende Serversystem enthaltenden Wagen auf AnforrJemng 
30 individueil zugeleitet werden konnen. 

Als VideoServer wird zweckmaRigerweise ein Computer, insbesondere ein PC (Personal 
Computer) mit einer besonders gfofceri Oder schnellen Festplatte eingesetzt, auf der 
Spieifilme und alle Jnformationsprogramme autark abgelegt sind. 

35 ' • 
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Em Teilsystem ist also innerhalb eines Eisenbahnzugs, bei dem die Transporteinheiten die 
- Wagen sind, wagenautark ausgefuhrt. Durch die Verbindung.zum Zentrairechner konnen 
allerdings immer auch weitere Informationen vqm Zentrairechner abgefragt wenden. 

5 Die Trennung des Netzes in Netzknoten, die den jeweiiigen Transporteinheiten zugeordnet 
sind ; und in denen sich auch die enfcsprechenden Netzknotenrechner befinden, hat weiter den 
Vorteil, daft das Netz bei Zusammenstellen des Zuges immer optimal konfiguriert ist, also 
genauso viel Hardware zur Verfugungsteht, wie fur die Kommunikation benStigt wird. 

10 Die notige Verkabelung des Transportsystems kann trotz der zusatzlichen Netzkomponenten 
gering gehalten werden, wenn gemaB einer- vorteilhaften Weiterbildung zur Ubermittlung der 
j;r A/ideobilder derselbe digitale Datenbus zwischen File & Video Serversystem und Terminal 
vorgesehen ist, mit dem das Terminal uber die Netzknoten mit dem Zentrairechner in 
A/erbindung steht. Aufgrund des Netzsystems .wind der Wagenbus entsprechend gering 

15 belastet, so dafc diese den Verkabelauf^and yerringemde Weiterbildung moglich.ist. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daS das File & 
Video Serversystem Mittel zum Einlesen yon Daten, insbesondere ein CD-ROM-Laufwerk, 
aufweist. Damit lassen sich auch Spiele und Informationen direkt fur einen Wagen einlesen, 

20 ohne den Zentrairechner zu beanspruchen, was nicht nur die Informationsversoitjung 
flexibler macht, sondem auch die Autarkie des Wagens hebt. Wenn beispielsweise eine 
. Reisegruppe einen einzelnen Wagen reseryiert hat, ; kann beispieisweise der Wunsch dieser 
Gruppe nach speziellen, die Gruppe interessierenden Videos erfiillt werden, indem derartige 
Videos beispieisweise nur in diesem Wagen ,von einer GD-ROM auf die Festplatte des File & 

25:., . Video Serversystems geladen werden. 0 % ' ^ =. 

. .- Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung- der Erfindung sind fur das File & Video 
- Serversystem Einrichtungen, mit denen fur einzelne Sequenzen: vorvVideofilmen Indexdaten 
abgeiegt sind t und eine Programmsteuerung vorgesehen, rnit der die an ein Terminal 
30 ubemiittelten Videodaten auf Anforderung in Abhangigkeit der Indexdaten ubermittelt 

. -.werden. r -,_ ; , - : ■ r r ,r-~ .... • . •■- • /. 

Auch gemaS diesei; Weiterbildung wirdkder Komfort ohne besonderen Aufwand erhoht. FOr 
. . . die Indexierung wird nun ein : geringfiigiger Teil der Festplatte bendtigt, wenn auf ihr 
35 : . beispieisweise nur Vektoren als Zeiger auf bestimmte BiJder des Videos abgeiegt werxjen. 
. .. Dies eriaubt aber dem Fahrgast das leichte Auffinden bestimmter Szenen Oder Sequenzen 
. t / . : eines Videos zur Unterhaltung^ Beispieisweise kann dann ein Fahrgast aus einem aus 
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Videoclips bestehenden Video nurdie Musikgrupperi heraussuchen, die erwahrend der Fahrt 
sehen und horen will. Bei geeigneter Steuerung konnen aber mit Hilfe einer derartigen 
Indexierung auch Szenen ruckwarts ablaufen gelassen Oder ZeitlupenablSufe hervoiperufen 
werden, was den Unterhaltungswert des Informationssystems steigert, weil dadurch der 
5 Spieltrieb vor allem jugendlicher FahrgSste herausgefordert wird. 

Bei dem vorher beschriebenen Aufbau des'Videdsystems als Netzwerk ist gemaS einer 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung auch ein Datenubertragungsmodus vorgesehen, 
bei dem fOr die Zentraleinheit und/oder die Netzknoten und/oder die Terminals nach 
10 ; * Anfonderung von Dateri uber ein Terfrimal inneirhalb einer Transporteinheit, diese 
> : Anfonderung digital an einen dieser Translporteihheiit zugeordneten Netzknoten ubermittelt 
; wind, der mit anderen Netzknoten anderer Trahspbrteinrichtungen ein Netz biidet, iiber das 
r . diese Anfonderung von einem Netzknoten an einen Zentralrechner ubermittelt wird, wonach 
die angeforderten Daten vom Zentralrechner ^aiiS? digital iiber die Netzknoten an die 
15 Terminals geieitet werden. 

Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung^iist vorgesehen, daS der Zentralrechner zum 
Datenaustausch mit einem externerv statibhareh' Rechner an einem Funkmodem 
! < • angeschlosseri ist. • ^ " "-^'- £ ' ♦ ' r 

- Mit Hilfe des Funkmodems konnen dem Zentralrechner nicht nur aktuelle Daten ubermittelt 
..werden, wie beispielsweise Zugverspatungen' 1 von Anschlufiziigen oder sogar neue 
K- Videofilme sowie. aktuelle Jslachrichten, es besteht dadurch sogar die technische Mdglichkeit, 
dafc ein Fahrgast uber sein Terminal mit der Aufcenwelt kommuniziert und beispielsweise 
25 uber das Internet elektronische Post eriedigen kann. Weiter konnen bei Vorsehen derartiger 
; Kommunikationswege^ auch direkte Reisebuchuhgen und Piatzreservierungen von jedem 
o Fahrsitz. aus ermdglicht werden, wodurch der Komfort fur den Fahrgast ohne groSeren 
L Aufwand weiter erheblich erhOht ist. 

30 Aufiendem wird die vollstandige Information des Fahrgastes gemaB einer vorzugsweisen 
Weiterbildung der Erfindung dadurch in einfacher Weise verbessert, daS der Zentralrechner 
zur Aufnahme eines austauschbaren Datentragers ausgeriistet ist, auf demje nach Art 
und/oder Verlauf der vom Fahrzeug zu befahrenden- oder befahrenen Strecke 
. . . unterschiedliche Daten zum Obenmitteln an die Terminals abgespeichert sind. Solche Daten 

35 konnen beispielsweise Zuganschlufcdaten sein. Aber auch Informationen iiber bestimmte 
Sehenswurdigkeiten an der jeweiligen Fahrstrecke konnen auf den Zentralrechner ubertragen 
werden, so daS der Fahrgast die Mdglichkeit hat, beispielsweise bei einer Fahrt am Rhein 
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entlang, Baudaten, Baustile und Sagen uber verschiedene bei der Fahrt ins Blickfeld 
geratende Burgen zu erfahren. Insbesondere, da dem Zentralrechner auch momentane 
Fahrdaten, wie Geschwindigkeit und momentan gefahrene Kilometer voriiegen, konnen nach 
Anfbrderung fiber ein spezielles Menii die jeweiligen Daten fiber die im Sichtfeld befindlichen 
Sehenswiirdigkeiten standortabhSngig auf dem Terminal dargestellt werden. 

Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine 
Fuhkempfangseinrichtung, insbesondere zum Empfang von Radio- und 
Femsehprogrammen, sowie "eine an die Funkempfangseinrichtung angeschlossene 
Schaltung zum Digitalisieren der enripfangenen Daten und nachfoigender Eingabe in den 
Zentralrechner vbrgesehen. 

Dadurch kdnneh fiber das Informationssystem direkt aktuelle Fernsehprogramme iibertragen 
werden, so daB der Fahrgast, selbst wenn er auf Reisen jst, nicht auf seine gewohnten 
Nachrichtensendungen, SportUbertragungen u. a. verzichten muS. , 

Bei diesen Informationen will der Fahrgast aber moglichst nicht unterbrochen werden, wenn 
er sich iiber aktuelle Fahrdaten unterrichten will. Damit er dafur nicht. unbedingt, 
beispielsweise zur Betatigung der Meniisteuerung, das Videoprogramm unterbrechen muS, 
bzw. damit er auch dann erreicht bzw, informiert wird, :-wehn er das Terminal gar nicht 
eingeschaltet hat, ist bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ein fur mehrere 
Fahrsitze gemeinsames zur Datendarstellung geeignetes Display vorgesehen, auf dem 
beispielsweise die aktuellen Ankunftsdaten am nSchsten Zielbahnhbf einschliefilich 
mogiicher Zugverbindungen zur Weiterfahrt dargestellt werden. Das gemeinsame Display 
wird zweckmaSigerweise gro6 genugiausgefuhrt, daS es von alien Fahrsitzen im Wagen 
Oder zumindest in einem groGen Teilbereich des Wagens sichtbar ist. Je mehr Fahrgaste auf 
eih einzelhes Display schauen kOnneri; : desto geringer kann die Anzahl derartiger Displays 
zur Verringerung des Aufwands sein. Beispielsweise ist es zweckmaBig ein einzelnes 
derartiges Display zentrisch an einer Vorderwand eines Wagens anzuordnen. 

Bei einer ahdereh bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, daS der Zentralrechner 
Einrichtungen aufweist, die ihm zumindest vor Beginn. des Befahrens einer Fahrstrecke 
Zugriff auf einen DaterrtrSger gewShren, und dessen Dateninhalt mindestens teilweise an die 
Terminals ubersenden. Damit kann vor Abfahrt des Zuges, beispielsweise ein die 
Platzreservierung enthaltender Datensatz in den Zentralrechner eingegepen werden, so daB 
der Zentralrechner beispielsweise spezielien Displays oberhalb der Fahrsitee die. Information 
zuleiten kann, in wefchem Streckenbereich 'welche PIStze frei oder reserviert sind. Vor allem 
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kann damit ein Fahrgast, der keinen Platz reserviert hat, schnel! informiert werden, weicher 
Platz frei ist. Diese informationen konnen auf Anfrage sowohl auf dem Bildschimrr zur 
Anzeige gebracht werden, als auch standig auf dem vorgenannten gesonderten Display 
oberhalb des Sitzes in Augenhdhe eines stehenden Fahrgastes. 

5 

Aus den obigen Ausfiihrungen wurde deutiich, daS ein derartiges Informations- und 
Unterhaltungssystem je nach den berucksichtigten Weiterbildungen der Erfindung vor allem 
die Mfiglichkeiten bietet; neberi der Fahrgastinformation Qber die jeweilige Fahrt auch die 
Unterhaitung des Fahrgasts in besonderer Weise zu fordem. Der Fahrgast kann unter 

10 anderem auch Videos ansehen und diese individueli aus einem auf einem File & Video 
Serversystem vorgegebenen Angebot auswahlen. Dabei kann er auch Szenen von Videos 
Oder Standbilder selektieren oder in einem Video bestimmte Szenen im Vor- Oder 
Ruckwartsiauf suchen. Neben diesen Videos konnen auch Femsehsendungen direkt an die 
Fahrsitze ubertragen werden, ohne daS dazu ein eigenes HF- Kabeinetz zu den Fahrsitzen 

15 notig ware. Weiter konnen an den einzelnen Fahrsitzen auch Videospiele gespielt werden. 
Qber ein Funkmbdem ist au&erdem die Kommunikation iiber einen stationaren Rechner mit 
der Au&enweit mogiich. 

t _ Die Erfindung wird nachfpigend anhand der Zeichnung beispieishaiber noch naiher erlautert. 
20 , Es zeigen: . - . > :.. . ..:< 

Figur 1 einen Fahrsitz bei einem erfindungsgemaSen Informationssystem; 

Figur 2 eine Vorderansicht des Fahrsitzes von Figur 1; . 

Figur 3 ein Beispiel fur ein Menu bei .einem erfindungsgemS&en 
informationssystem; ' 

Figur 4 eine schematische Darstellung zum Veranschaulichen der 
30 Datenkommunikationswege des Zentrairechners im Ausfuhrungsbeispiel; 

^ * " Figur 5 eine Schemazeichnung fur die Datenkommunikation innerhalb einer 
Transporteinheit. 

35 In Fig. 1 ist ein Fahrsitz 1 dargestellt, in dessen Ruckenlehne 2 der Bildschirm 3 eines 
Terminals 4 fQr ein erfindungsgemafies Informationssystem eingebaut ist Dieser BiWschirm 
3 dient fQr einen hinter dem Fahrsitz 1 sitzenden Fahrgast als visuelle Ausgabeeinheit bei 
Zugriff auf das Informationssystem. 
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Per Bildschirm 3 ist in einem Rahmen 6 kippbar befestigt, mit dem der Fahrgast den 
bestmdglichen yVinkel des Bildschirms 3 fur eine optimale Sichtbarkeit einsteilen kann. Mit 
der nahezu zentrischen Anordnung des Bildschimns 3 in der Riickenlehne 2 ist dieser zwar 
5 schon gut fur alle moglichen FahngastgroSen sichtbar. Die Kippmogiichkeit ertioht aber den 
Komfort der.Einstellung mit einem g^genuber den Kosten des Gesamtsystems vertretbar 
geringem Autwand. Weiter lassen sich cturqh die KippmSglichkeit eventuell storende Reflexe, 
beispielsweise durch grelles Sonnenlicht, yencnindem, 

10 Weiter ist in clem den Bildschirm 3 hait^n^en Rahmen 6 eine Kopfhorerbuchse 8 integriert, 
an der ein Audioausgang ( d^s Jemiji^ 4 angeschlossen . ist. Ober diesen, Audioausgang 
k6nnen neben akustischen Signalen, wie Soundevents bei Spielen, fur die, Bedienung des 
Terminals 4 auch Radiosendungen Oder Musikprogramme von einer CD gehdrt werden, die 
v dem Terminal 4 uber das Bussysterr* des Informationssystems digital ubermittelt werden und 

15 nach terminaiinterner Wandlung, in, analoge gpannungen an der Kopfliorerbuchse 8 
ausgegeben werden. Aufgrund der digit^len Musikubertragung ist ein. au&erordentlich 
storungsfreier und qualitativ . hpchw^rtjger Klang gewahrieistet und . eingeblendete 
reisebezogene Durchsagen sind gi^ iipjrb^ 

20 AuSerdem konnen auch Meldungen des Zugpersonais uber das Audiosystem empfangen 
werden. Diese Meldungen erfplgen beispielsweise iiber ein MiKrofon mit nachfolgen 
, Verstarker, dessen analqges; Aus^ngssigpai mit einer vorgegebenen Abtastfrequenz 
sequentieli abgefragt sowie digital gew^elt ( und uber den Datenbuszu c(en Terminals als 
Gruppe dieser durch die Wandlung erzeugten Digitalwerten ubertragen wird. 

25 

Zur Bedienung des Terminals 4 ist t auf dem flachen Sjldschirm 3. ein Touchscreen 10 
vorgesehen. Dafur lassen sich die verschiedensten Systeme ei^setzen. BezQglich. Kosten 
und Zuveriassigkeit hat . sich J3$irn ^ ; Ausfuhrungsbeispiel jedoch ein "OFW" 
(Oberflachenwellen)-Schirm mit einer Auflosung von 140 Beruhrpunkten/cm 2 als vorteilhaft 
30 erwiesen. Zur Steuerung des Touchscre^ns 10 wunde im Ausfuhmngsbeispiel ejn eigener 
/Touch panel controller vorgesehen, d^ einen eigenen Mikroprozessor enthalt und der mit 
■ ? einem Prozessordes Terminals 4 iiber eine serielle Schnittstelie kommuniziert, : 

Einzelheiten der Bedienung werden aus dec : Fig. 3 deutlicher werden. Vorerst sei aber der 
j3 v-: : r aumliche Aufbau des Terminals 4 ip Verbindung mit dem Fahrsitz 1 anhand der Rg. 2 nSher 
verdeutlicht. . ; _ 
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Fig. 2 zeigt die Vorderansicht des Fahrsitzes 1 von Fig. 1 mit aufgeschnitterier Ruckeniehne 
2. Dabei ist die Ruckseite des Bildschirms 3 deutlich im oberen Bereich der Ruckeniehne 2 
zu erkennen. 

5 Unterhalb des Bildschirms 3 ist in einem' geschlossenen flachen Gehause 12 die gesamte 
Schaftung fur die Ansteuerung des BHdschirms'3, den Touchscreen 10 und den Datenverkehr 
mit dem naher anhand von Fig. 4 eriauterten Datennetz sowie einer Stromversorgung 
enthalten. Der BusanschluS an das Datennetz wurde im Ausfuhrungsbeispiel nach dem 
IEEE- Standard 802.3 ausgefuhrt. Die verwehdete Datenrate des Terminals 4 mit dem in Fig. 
10 4 'gezeigten Datensystem War 10 Mbit/s tinter Verwendung bines verdrillteri Paars eines 
= Ethernet Kabels. '* ' : ' l: 4 ' : 

Die in dem Gehause 12 1 eingesetzte Schaltung enthSIt einen frei programmieren 
Mikrocomputer, dessen Programme audh iiber den beschriebenen BusanschluS geladen 
15 werden kdrinen. Das Laden von Programmen in das Terminal 4 und sein Aufbau, wie er auch 
bei bekannten PCs ublicfi ist, eriaubt zum Beispiel auch das Laden von Spieien vom 
Datennetz, an welches das Terminal 4 angeschlossen ist, und das Abarbeiten der Spiele 
dadurch, daS das Terminal 4 als PC betrieben wird. 

20 Weiter erlaubt die Ausfuhrung des Terminals 4 aiis PC eine Vieizahl von Anwendungen, wie 
- ! beispielsweise die Manipulation von Videodateh, die andemfalls, bei rein hardwaremaBiger 
Ausfuhrung des Terminals 4; hdchst kompiexe, aufwendige Schaltungen erfordem wdrde. 

Anhand von Fig. 3 soil die Bedienung des Terminals 4 naher erlautert werden. Die Fig. 3 
25 * zeigt eine Darstellurig eines Videobildes 13 auf dem mit dem Touchscreen 10 versehenen 
Bildschirm 3: Anh^hd der Figur mit der nachfolgenden Beschreibung wird deutiich, wie auch 
andere Menus auf dem Bildschirm 3 bedienungsfreundlich darstellbar werden. 

Neben dem Videobilci 13 werden auf Randieisten 14 Schaitflachen 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 
30 30, 32, 34 und 36 dargestellt, die bei Beruhren mit einem Finger eihe Meldung von der 
Touchscreensjensbrik 10 im PC bewirken, der abhangig von der beriihrten SchattflSche das 
Programm im Terminal 4 gemafc dem Wunsch des Fahrgastes das in diesem ablaufende 
Programm steuert Die Schaitflachen 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36 sind 
perspektivisch- ais Drucktasteh dargestellt, urn dem Fahrgast die von Oblichen 
35 Haushaltsgeraten bekannte Drucktastenfunktion bildlich darzustellen, so dad er das 
Informationssystem wie gewohnt verwenden kann. Dadurch werden Angste im Umgang mit 
dem neuen Medium abgebaut Oder kommen gar nicht erst auf. 
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Die als Taste dargestellle Schaltflache 16 dient beispielsweise dazu, den Benutzer zum 
Hauptmenu zuriickzufuhren, von wo er dann andere Menus, beispielsweise Information uber 
den Fahrbetrieb oder eine Fahrplanauskunft, menugesteuert vom Informationssystem 
abfragen kann. 

Die Schaltflachen 18, 20, 22 un0 24 dienen zum Steuem des Abspieiens von Videobildern. 
Die Tasten sind bijdhaft in einer. Act, bezeichnet, wie der. Fahrgast dies von ublichen 
Videoabspielgeraten gewohnt ist.* Solent die SchaltflSche 18 fur den Rucklauf, Schaltflache 
20. fur das nprmaie Abspielen voo.yideodaten, Schaltflache 22 fur das Aufrechterhalten eines 
Standbildes und 24 fur einen schn^l^n^yorlauL 

Diese vielfaitigen Funktionen bejm Abspielen von Videos sind dadurch moglich, daB die 
. einzeinen Videobilder vom TermiiiaU von ;.einem im Datenneiz befindJichen File & 
VideoServer abgerufen werden, au$$em,die einzeinen. Videobilder indiziert vorliegen und 
uber den Index schnell auf dasjenige ei.az.elne Biid zugegriffen werden kann, das aufgrund 
einer Programmsteuerung durch Aufforderung uber eine der Schaltflachen 18, 20, 22, 24 
jeweils zur Darstellung auf dem Bildschirm 3 erforderlich ist. 

Die Schaltflachen 26, 28, 30 und 32 sind fur die Auswahl von vier verschiedenen 
Vjdeoprogrammen geeignet*. Diese :B§grgii2sng etwas wilikurlich: und nur in dem bei 
diesem Menu zur Verfugung stehenden Platz auf dem Bildschirm 3 begrtindet. Das 
verwendete Ethemet-Netz gestattet- protolemlos die ;Ubermittlung von bis zu 20 
unterschiedlichen, individuell von Fahrgasten eines Wagens ausgesuchten 
Videoprogrammen. :y; V: . ,. \ , - • . 

Mit den Schaltflachen 34 und 36 wird vam Fatirgast die Signalh6h6 an der Kopfhorerbuchse 
8 eingestellt, so dafi die Lautstarke individuell gewahlt werden kahn: • 1 

Die dem jeweiligen Videobild zugehCrigen Audiosignale sowie ^ie von Ober diese 
Menutechnik . abfragbaren Radio- oder : Musikprbgramme werden uber den Bus des 
.Informationssystem an das Terminal 4 digital iibermittelt. Diese werden in der im GehSuse 
12 befindlichen Schaltung des Terminals 4 analog gewandelt und je nach geWunschter 
Lautstarke an der Kopfhorerbuchse 8 ausgegeben. 

In Fig.. 4 . ist ein schematischer GesarfitOberbiick Ober die Datenstrdme im gesamten 
Informationssystem: angegeben; Herzstuck= ist ein : Zehtralrechner 40. Die schematise* 
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dargesteliten Pfeile, die in Fig. 4 auf den den Zentralrechner 40 darstellenden Kreis zulaufen, 
sollen die verschiedenen Eingabemoglichkeiten andeuten. Neben diesen Pfeilen sind auch 
von dem Kreis wegfuhrende Pfeile gezeigL die entsprechend die Ausgabemoglichkeiten 
bezeichnen. 

5 

Neben informationsprogrammen, Fahrplandaten, Spielen und Eingaben von einer Konsole 
,42 aus, kann der Zentralrechner 40 auch von einem Datehtrager 44 aus Daten erhaJten. 
Dieser Datentrager 44 wird von einem stationaren Rechner beschrieben. Mit Hilfe dieser 
Eingabemogiichkeit :konnen Daten, wie zurn Beispiei die fur die aktuelle Zugfahrt gultige 
10 Piatzreservierung, in den Zentralrechner eingegeheh werden. 

Weiter ist optional ein Funkmodem 48 an den Zentralrechner 40 angeschiossen, mit dem 
: auch ein Datenaustausch vom Fahrzeug aus zu anderen, stationaren RechnertrSO moglich 
, ist. Neben einem Datenaustausch mit einem stationaren Rechner der Bundesbahh, konnen 
15 femer auch Daten .an ein anderes Fahrzeug iibersandt werden, wie beispieisweise eine 

. Meldung: « . . ;m;./^".--^ v ;-- : - 

w Dieser Zug hat 5 min. Verspatung, AnschluBzug bitte warten". 

20 Das Funkmodem 48 eroffnet aber weiter spezielie Moglichkeiten zur Hebung des J Komforts 
fur. die- Fahrgaste, beispieisweise ein Zugriff zurh Internet; damit elektronische Post usw. vom 
Fahrsitz 1 aus wahrend- einer Zugfahrt erledigt werden kann: 

In Fig. 4 ist die Eingabe von Radio- und Femsehprogrammen nicht dargestellt. Diese 
25 Sendungen werden uber ein getrenntes Empfangsgerat empfangen, zur digitalen 
Speicherung in Dateien zerlegt und werden auf Anfondeirung an die eihzelnen Terminals 4 
zur Unterhaitung ubermitteit.. , .,\ 

Das; Ausfuhrungsbeispiel betrifft ein Infonmationssystem in einem ; Zug, b^i dem der 
3p Zentralrechner 40 in einem der Wagen des Zuges angeordriet ist. Ein Zug besteht aus 
. mehreren Wagen, den Transporteinheiten 52, die alle mit dem Zehtraiirechner 40 uber einen 
> Datenbus 54 in Verbindung stehen. : 

Die Datenkommunikation in einer Transporteinheit 52 ist detaillierter in Fig. 5 gezeigt. In 
35 . . jeder Transporteinheit 52 befindet sich ein Netzknoten 56, fiir deh beispieisweise ein von 
. . .. . anderen Netzwerken bekannter Knotenrechner eingesetzt werden kann. 
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Herzstiick fur die Versorgung der. Fahrgaste mit Unterhaltungs- und Videodaten ist jedoch ein 
File & Video Server 58 in jeder Transporteinheit 52, der die Terminals 4 direkt bedient. Auf 
diesem sind die darzustellenden „Videodaten" indiziert abgeiegt. Das Indizieren eriaubt. wie 
bei Fig. 3 ausgefuhrt, eine groBe Flexibility in den mogiichen Ablaufmoden fur Videofilme. 
5 Weiter versorgt dieser Server die Terminals 4 mit Spielprogrammen, den Ton fur 
Audiowiedergabe und Informationen. 



Weiter kann ein AuBenschild 60 vom Netzknoten 56 ausgesteuert werden. AuBenschilder 60 
bei Zugen sind allgemein bekannt. Mit ihnen werden den Fahrgasten einige ausgewahlte 
10 ZielbahnhGfe des Wagens. an dem sich die AuBenschilder befinden, angegeben. 

Aufgrund der hohen Flexibilitat des Infomriationssystems ist es zweckmaBig. auch diese 
AuBenschilder uber das Informationssystem zu steuem. Dazu werden diese AuBenschilder 
60 in vorteilhafter Weise als Displays ausgefuhrt und diese je nach Fahrdaten, die 
15 beispielsweise mit Hilfe einer Diskette ais Datentrager 44 in den Zentralrechner 40 vor 
Beginn der Fahrt eingegeben werden, angesteuert. Damit werden beim Zugbegleitpersonal 
ArbeitsgSnge zum Auswechseln der Schilder eingespart. 

Weiter sieht das Datensystem in jeder Transporteinheit 52 ein GroBfaumdisplay 62 vor, auf 
20 dem allgemein interessierende Informationen auch unabhangig von der Vielzahl von 
Terminals 4 in jedem Wagen dargesteirt werden. Aufgrund des GroSraumdisplays ,62 muB 
ein Fahrgast/ der z. B. ein Video ansieht,'zurn Erlangen wichtiger Fahrinformation nicht die 
Unterhaltung durch Aufruf elries neueh Mehiis unterbrechen, sondem kann die wichtigsten 
Informationen direkt vom GroBraumdisplay 62 ablesen. 



25 



Ahnlich wie beim AuBenschild 60 wurde beim Ausfiihrungsbeispiel auch das innenschild 64 
durch ein Display ersetzt, das fiber das Netz'iri jeder Transporteinheit 52 angesteuert wird. 

Weiter befinden sich uberjedem Fahrsitz 1, in einer Transporteinheit 52 einzelne Displays, 
30 die von einem ebenfalis am Netz angeschlossenen Controller 66 angesteuert werden und auf 
dem die Reserviemng von Sitzplatzen gekennzeichnet ist. 

Wie aus den obigen Ausfiihrungen deutlich wird, bildet das obengenannte Informations- und 
Untemaltungssystem einen bedeutenden Fortschritt in der Zuginformation. das nicht nur 
35 einen hOheren Komfort fdr die Fahrgaste bietet, sondern auch durch Personaleinsparungen 
' irri Fahrbetrieb die Betriebskosten isenken kann. 
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Anspruche 

15'' ' ' ' 

1. interaktives digitales Informations- und Unterhaltungssystem fur Fahrzeuge, bei dem 
mehrere Terminals (4) mit je einem Bildschirm (3) und einer Eingabeeinrichtung an einem 
Zentrairechner (40) angeschlossen sind, dadurch gekennzeichnet, 

d^fc diese Terminals 1 (4) jeweils einem Fahrsltz (1) zugeordnet sind, wobei mindestens ein 
20 Bildschirm (3) eines Terminals (4) in die Ruckenlehne (2) eines Fahrsitzes (1) integriert ist, 
der sich in Sitzrichtung vor dem Fahrsitz (1), dem dieses Terminal (4) zugeordnet ist, 
befindet. 



25 2. System nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daE die Eingabeeinrichtung des mindestens einen Terminals (4) eine auf dem Bildschirm (3) 
befindliche Touchscreensensorik (10) aufweist. 

3. System nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

30 daS der Bildschirm (3) ein Flachbildschirm, insbesondere ein LCD-, TFT- Oder 
Plasmabildschirm, ist. 

4. System nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

daS der Bildschirm (3) in der Ruckenlehne (2) des Fahrsitzes (1) positionsmSSig verstellbar 
35 angeordnet ist. 



MAN Technologie AG 
(u. Z.: Gbm 2666/17-96) 



5. System nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB uber eine 
Touchscreensensorik (10) auf dem Bildschirm (3) auch die Lautstarke fur ein dem Terminal 
zugeordnetes akustisches Ausgabesystem einstellbar ist. 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB fur das akustische 
Ausgabesystem eine vorzugsweise am Rand des Bildschirms (3) angeordnete 
Kopfhorerbuchse (8) zum AnschluB eines Kopfhdrers fur die akustische Ausgabe vorgesehen 
ist. 

7. System nach einem der Anspruch^.1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Fahrsitz 
(1) eine Schaltung _ integriert ist,. ; gn„ die eine auf dpm ^Bildschirm (3) befmdliche 
Touchscreensorik (10) a Is Einga^rped jurn angeschlossen ist und welche die auf dem 
Bildscihirm (3) darzusteilende Information steuert. 

8. System nach Anspruch 7,, cjadurch gekennzeichnet, daB die Schaltung uber einen 
digitalen Datenbus (54) mit dem Zentrajre.chner (4p) bidirektional verbupden ist. ;: - 

9. System nach Anspruch 7 oder.8, dadurch. gekennzeichnet^ daB die Schaltung einen 
Computer mit Programmspeicher aulwei$U4er Programme zum Steuem der Information auf 
dem Bildschirm (3) und zur Steuerung gernaB. ; Eingab£ der Eingabeeinrichtung enthalt, Oder 
Einrichtungen, mit denen diese P^grgmrne in den Programmspeicher ladbar sind. 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Bussystem zur schnellen Obertragung von Unterhaltungsdaten, wie Videofilmen, 
zum Terminal (4) ausgelegt ist. 

11. System nach Anspruch 9 pde.c.1Q fur ein, Fahrzeug, bei dem mehrere yoneinander 
trennbare Transporteinheiten (52) vorgesehetn sind, dadurch, gekennzeichnet, . daB das 
Informationssystem ein Netz mit mehreren mit dem Zentrairechner (40) in Verbindung 
stehenden Netzknoten (56) enthalt, bei demjede Jransporteinheit (52) einen Netzknoten (56) 
aufweist, an den Terminals (4) dieser Transportejjnheit (52) angeschlossen sind, und daB an 
mindestens einen der Netzknoten (56) ein File & Video Serversystem (58) vorgesehen ist, 
yon dem aus auf. Anforxlerung uber die Eingabeeinrichtung eines Terminals (4) Videobilder 
auf den Bildschirm (3) dieses Terminals (4) ausgegeben werden. 

12. System nach Anspruch 11 . dadurch gekennzeichnet, daB zur Ubermittiung der 
Videobilder derselbe digitaie Datenbus zwischen File & Video Serversystem . (58) und 
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Terminal (4) vorgesehen ist, mit dem das Terminal (4) uber die Netzknoten (56) mit dem 
Zentralrechner (40) in Verbindung steht. 

13. System nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dafc das File & Video 
5 Serversystem (58) Mittel zum Einlesen von Daten, insbesondere einem CD-Laufwerk, auf 

■ einem Datentrager (44) aufweist. 

14. System nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daS fur das 
- File & Video Serversystem (58) Einrichtuhgen, r mit denen fur einzelne Sequenzen von 

10 Videofilmeri Indexdaten abgelegt sind, und eine Programmsteuerung vorgesehen sind, mit 
• *■ der die an ein Terminal (4) ubermittelteri Videodaten auf Anforderung in Abhangigkeit der 
Indexdaten ubermittelt werden. 

; - ! - 15. System nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daG ein 
15 Datenubertraguhgsmodus vorgesehen ist, bei dem fur die Zentraleinheit und/oder die 
Netzknoten (56) und/oder die Terminals (4) nach Anforderung von Daten uber ein Terminal 
(4) innerhalb einer Transporteinheit (52),' diese Anforderung digital an einen dieser 
Transporteinheit (52) zugeorclneten NetzknotfeW ! (56) ubermittelt winj, der mit anderen 
Netzknoten (56) anderer Transporteinrichtun^en ein Netz bildet, uber das diese Anforderung 
20 von einem Netzknoten (56) an einen Zentralrechner (40) ubermittelt wind, wonach die 
angeforderten Daten vom Zentralrechner (40) aus digital uber die Netzknoten (56) an die 
Terminals (4) geleitet wenden. 



25 16. System nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 

*da£ der Zentralrechner (40) zum Datenadstausch mit einem extemen stationaren Rechner 
; an einem Funkmodem (48) angeschlossen ist. 

,17. System nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
30 1 Zentralrechner (40) zur Aufnahme eines aiistauschbaren DatentrSgers (44) ausgertistet ist, 
? auf dem je nach Art und/oder Verlauf der vom Fahrzeug zu befahrenderi oder befahrenen 
Strecke unterschiedliche Daten zum Ubermitteln an die Terminate (4) abcjespeichert sind. 

18. System nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafi eine 
35 - Funkempfangseinrichtung, insbesondere 1 zum Empfang von Radio- und 
Femsehprogrammen, sowie eine an die Funkempfangseinrichtung angeschiossene 
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Schaltung zum Digitalisieren der empfangenen Daten und nachfoigender Eingabe in den 
Zentralrechner (40) vorgesehen ist. 

19. System nach einem der Anspruche 1 bis 18, gekennzeichnet durch ein fur mehrere 
5 Fahrsitze (1 ) gemeinsames zur Datendarstellung geeignetes Display (62). 

20. System nach einem der Anspriiche 1 bis 1 9, dadurch gekennzeichnet, 

da6 der Zentralrechner (40) Einrichtungen aufweist, die ihm zumindest vor Beginn des 
Befahrens einer Fahrstrecke Zugriff auf einen Datentrager (44) gewahren und dessen 
10 Dateninhalt mindestens teilweise an die Terminals (4) ubersenden. 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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Fig. 5 
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